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Rozdziat 9

Stowniki

Stownik jest podobny do listy, ale bardziej ogdlny. W liscie indeksy musza by¢ liczbami catkowitymi; w stowniku
indeksy moga by¢ (prawie) dowolnego typu.

Mozesz mysle¢ o stowniku jako o mapowaniu pomiedzy zestawem indekséw (ktére sa nazywane kluczami) a
zestawem wartosci. Kazdy klucz mapuje sie do jakiej$ wartosci. Skojarzenie klucza i wartoséci nazywane jest
para klucz-wartos¢ lub czasem elementem.

Jako przyktad zbudujemy stownik, ktéry mapuje stowa angielskie na hiszpanskie, wiec klucze i wartosci beda
napisami.

Funkcja dict () tworzy nowy stownik bez zadnych elementéw. Poniewaz dict () jest nazwa wbudowanej funkgji,
powiniene$ unikaé¢ uzywania jej jako nazwy zmienne;j.

>>> eng2sp = dict ()
>>> print (eng2sp)

{}
Nawiasy klamrowe, {}, reprezentuja pusty stownik. Aby dodaé elementy do stownika, mozesz uzyé nawiaséw
kwadratowych:

>>> eng2sp['one'] = 'uno'

Powyzsza linia tworzy element, ktéry mapuje klucz 'one' do wartosci 'uno'. Jesli ponownie wyswietlimy
stownik, to zobaczymy pare klucz-warto$¢ z dwukropkiem pomiedzy kluczem a wartoscia:

>>> print (eng2sp)
{'one': 'uno'}

Widoczny powyzej format wyjsciowy jest réwniez formatem wejSciowym. Na przyktad mozesz utworzyé nowy
stownik z trzema elementami:

>>> eng2sp = {'one': 'uno', 'two': 'dos', 'three': 'tres'}
>>> print (eng2sp)
{'one': 'uno', 'two': 'dos', 'three': 'tres'}

W Pythonie od wersji 3.6 kolejnos¢ par klucz-warto$¢ jest zgodna kolejnoscia ich wstawienia do stownika (w
poprzednich wersjach Pythona kolejno$¢ pozycji byta nieprzewidywalna).

Pomimo tej nowej wtasnosci, tradycyjnie do wyszukiwania elementéw stownika uzywamy kluczy:

>>> print(eng2sp['two']l)
'dos'

Klucz 'two' zawsze mapuje sie do wartosci 'dos'.

Jedli klucza nie ma w stowniku, otrzymasz wyjatek:
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>>> print (eng2sp['four'])
KeyError: 'four'

Funkcja 1en() dziata réwniez na stownikach i zwraca liczbe par klucz-wartos¢:

>>> len(eng2sp)
3

Operator in tez dziata na stownikach i informuje Cie, czy co$ pojawia sie w stowniku jako klucz (wystapienie
jako warto$¢ nie jest wystarczajace).

>>> 'one' in eng2sp
True

>>> 'uno' in eng2sp
False

Aby sprawdzié¢, czy co$ pojawia sie w stowniku jako warto$é, mozesz uzy¢ metody values(), zwracajaca
wartosci jako typ, ktéry moze by¢ skonwertowany na liste, a nastepnie uzy¢ operatora in:

>>> vals = list(eng2sp.values())
>>> 'uno' in vals
True

Operator in uzywa réznych algorytméw dla list i stownikéw. W przypadku list, uzywa algorytmu wyszukiwania
liniowego. Gdy lista staje sie dtuzsza, czas wyszukiwania wydtuza sie wprost proporcjonalnie do jej dtugosci.
W przypadku stownikéw Python uzywa algorytmu zwanego tablica mieszajaca lub tablica z haszowaniem, ktéry
ma niezwykta wtasciwosé: operator in zajmuje mniej wiecej tyle samo czasu, niezaleznie od tego, ile pozycji
jest w stowniku. Nie bede ttumaczyt, dlaczego funkcje haszujace sa tak magiczne, ale mozesz przeczytaé o
tym wiecej na stronie https://pl.wikipedia.org/wiki/Tablica_mieszaj%C4%85ca.

Cwiczenie 1. Pobierz kopie pliku https://py4e.pl/code3/words.txt

Napisz program, ktéry odczytuje stowa z words.txt i przechowuje je jako klucze w stowniku. Nie ma znaczenia,
jakie beda wartosci w stowniku. Nastepnie mozesz uzy¢ operatora in jako szybkiego sposobu na sprawdzenie,
czy dany wyraz znajduje sie w stowniku.

9.1. Stownik jako zbiér licznikéw

Zatézmy, ze otrzymate$ napis zawierajacy angielski wyraz i chcesz policzyé, ile razy kazda litera sie w nim
pojawita. Mozesz to zrobi¢ na kilka sposobdw:

1. Moégtbys utworzy¢ 26 zmiennych, po jednej dla kazdej litery alfabetu. Nastepnie mégtbys przejs¢ po
napisie i dla kazdego znaku zwiekszy¢ odpowiedni licznik, prawdopodobnie uzywajac potaczonych wyrazen
warunkowych.

2. Mégtbys utworzy¢ liste z 26 elementami. Nastepnie mégtbys przekonwertowaé kazdy znak na liczbe
(uzywajac wbudowanej funkcji ord()), uzy¢ liczby jako indeksu do listy i zwiekszy¢ odpowiedni licznik.

3. Mégtbys utworzyé stownik, w ktérym znaki bytyby kluczami, a liczniki odpowiednimi wartosciami. Za
pierwszym razem, gdy natrafisz na znak, dodasz element do stownika. Nastepnie zwiekszatby$ warto$é
istniejacej wartosci.

Kazda z tych opcji wykonuje to samo obliczenie, ale kazda z nich implementuje to w inny sposéb.

Implementacja to sposéb przeprowadzenia obliczen; niektére implementacje sa lepsze od innych. Na przyktad
zaleta implementacji poprzez stownik jest to, ze nie musimy z géry wiedzie¢, ktére litery pojawiaja sie w napisie,
a ponadto musimy tylko zrobi¢ miejsce na te, ktére faktycznie sie pojawiaja.

Oto jak moze wyglada¢ kod:
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word = 'brontosaurus
d = dict ()
for ¢ in word:
if ¢ not imn 4d:
dlc] =1
else:
dlc] = dlc] + 1
print (d)

W praktyce obliczamy histogram, ktéry jest statystycznym terminem okre$lajacym zestaw licznikéw (lub
czestosci).

Petla for przechodzi po napisie. Za kazdym razem gdy przechodzimy przez petle, jesli znak zawarty w ¢ nie
wystepuje w stowniku, tworzymy nowa pozycje z kluczem c i warto$cig poczatkowa 1 (poniewaz widzimy te
litere pierwszy raz). Jesli ¢ znajduje sie juz w stowniku, zwiekszamy warto$¢ dlc].

Oto wynik programu:
{'p': 1, 'r': 2, 'o': 2, 'n': 1, 't': 1, 's': 2, 'a': 1, 'u': 2}

w_n

Histogram wskazuje, ze np. litery “a” i “b" pojawiaja sie raz;

won

0" pojawia sie dwa razy itd.

Stowniki posiadajag metode get (), ktdra przyjmuje klucz i domysing warto$¢. Jesli klucz pojawia sie w stowniku,
get () zwraca odpowiednig warto$¢; w przeciwnym razie zwraca warto$¢ domysina. Na przyktad:

>>> counts = { 'chuck' : 1, 'annie' : 42, 'jan' : 100 }
>>> print(counts.get('jan', 0))

100

>>> print (counts.get('tim', 0))

0

Mozemy uzy¢ get () do bardziej zwigztego napisania naszej petli z histogramem. Poniewaz metoda get ()
automatycznie zajmuje sie przypadkiem, gdy danego klucza nie ma w stowniku, mozemy zredukowaé cztery
linie do jednej i wyeliminowac instrukcje if.

word = 'brontosaurus
d = dict()
for ¢ in word:

dlc] = d.get(c, 0) + 1
print (d)

Uzycie metody get() do uproszczenia tej petli zliczania konczy sie bardzo czesto uzywanym “idiomem” w
Pythonie i bedziemy go uzywal wiele razy w pozostatej czesci ksigzki. Powiniene$ poswieci¢ chwile na
poréwnanie petli przy uzyciu instrukcji if i operatora in z petla przy uzyciu metody get(). Robig one
doktadnie to samo, ale drugi sposéb jest bardziej zwiezty.

9.2. Stowniki i pliki

Jednym z czestych zastosowan stownika jest zliczanie wystepowania stéw w pliku zawierajagcym jaki$ tekst.
Zacznijmy od bardzo prostego pliku zawierajacego stowa wziete z dramatu Romeo i Julia (uzyjemy tekstu w
wersji angielskiej).

Do pierwszego zestawu przyktadéw wykorzystamy skrécong i uproszczona wersje tekstu bez interpunkcji.
PézZniej bedziemy pracowal z tekstem zawierajacym interpunkcje.

But soft what light through yonder window breaks
It is the east and Juliet is the sun

Arise fair sun and kill the envious moon

Who is already sick and pale with grief
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Napiszemy w Pythonie program, ktéry odczyta wiersze pliku, rozbijemy kazdy wiersz na liste stéw, a nastepnie
przejdziemy w petli przez kazde stowo zawarte w linii i za pomoca stownika policzymy wystapienia kazdego
stowa.

Za chwile zobaczysz, ze mamy dwie petle for. Petla zewnetrzna odczytuje wiersze pliku, a petla wewnetrzna
iteruje przez kazde ze stéw w danym wierszu. Jest to przyktad schematu zwanego petla zagniezdZzona, poniewaz
jedna z petli jest petlg zewnetrzng, a druga — petla wewnetrzna.

Petla wewnetrzna wykonuje wszystkie swoje iteracje za kazdym razem, gdy petla zewnetrzna wykonuje jedna
iteracje. W zwiazku z tym myslimy o petli wewnetrznej jako iterujacej “szybciej”, a o petli zewnetrznej jako
iterujacej wolniej.

Potaczenie dwdch zagniezdzonych petli zapewnia, Zze bedziemy zlicza¢ kazde stowo w kazdym wierszu pliku
wejéciowego.

fname = input('Podaj nazwe pliku: ')

try:
fhand = open(fname)

except:
print ('Nie mozna otworzy¢ pliku:', fname)
exit ()

counts = dict ()
for line in fhand:
words = line.split ()
for word in words:
if word not in counts:
counts [word] = 1
else:
counts [word] += 1

print (counts)

W naszej instrukcji else uzywamy zwieztej alternatywy dla inkrementacji zmiennej. counts[word] += 1 jest
odpowiednikiem counts[word] = counts[word] + 1. Kazdej z tych metod mozna uzy¢ do zmiany wartosci
zmiennej o dowolng pozadang wielko$¢. Podobne alternatywy istniejg dla -=, *=i /=.

Kiedy uruchomimy program, zobaczymy surowy zrzut wszystkich zliczen w tablicy haszujacej w kolejnosci
wstawiania nowych stéw. Ponizej widzimy uruchomienie programu na pliku romeo.txt, ktéry jest dostepny
pod adresem https://py4e.pl/code3/romeo.txt.

Podaj nazwe pliku: romeo.txt
{'But': 1, 'soft': 1, 'what': 1, 'light': 1, 'through': 1,

'yonder ': 1, 'window': 1, 'breaks': 1, 'It': 1, 'is': 3,
'the': 3, 'east': 1, 'and': 3, 'Juliet': 1, 'sun': 2,
'Arise': 1, 'fair': 1, 'kill': 1, 'envious': 1, 'moon': 1,
'Who': 1, 'already': 1, 'sick': 1, 'pale': 1, 'with': 1,
'grief': 1}

Przegladanie stownika w celu znalezienia najczesciej uzywanych stéw i ich liczby wystapien jest dos¢ niewygodne.
Aby to poprawié, bedziemy musieli doda¢ troche wiecej kodu Pythona.

9.3. Petle i stowniki

Jedli uzywasz w instrukgji for stownika jako sekwencji, petla przechodzi wtedy przez klucze stownika. Ponizsza
petla wyswietla kazdy klucz i odpowiadajaca mu warto$é:

counts = { 'chuck' : 1, 'annie' : 42, 'jan' : 100 }
for key in counts:


https://py4e.pl/code3/romeo.txt
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print (key, counts[key])
Oto jak wyglada wynik dziatania programu:

chuck 1
annie 42
jan 100

Mozemy uzy¢ tego schematu do zaimplementowania réznych idioméw petli, ktére opisalismy wczesniej. Na
przyktad, jesli chcielibySmy znalez¢ wszystkie wpisy w stowniku o wartosci powyzej dziesieciu, moglibySmy
napisa¢ nastepujacy kod:

counts = { 'chuck' : 1, 'annie' : 42, 'jan' : 100 }
for key in counts:
if counts[key] > 10
print (key, countsl[key])

Petla for iteruje przez klucze stownika, wiec dla kazdego klucza musimy uzy¢ operatora indeksu w celu
pobrania odpowiadajacej mu wartosci. Ponizej mamy wynik dziatania programu:

annie 42
jan 100

Widzimy teraz tylko te elementy, ktére maja warto$é¢ powyzej 10.

Jezeli chcesz wyswietli¢ klucze w porzadku alfabetycznym, to — korzystajac z metody keys() dostepnej w
obiektach stownikowych — sporzadzasz liste kluczy wystepujacych w stowniku, a nastepnie sortujesz j3 i
przechodzisz w petli po tej posortowanej liScie, przegladajac kazdy klucz i wyswietlajac pary klucz-wartos¢ w
posortowanej kolejnosci, tak jak pokazano ponizej:

counts = { 'chuck' : 1, 'annie' : 42, 'jan' : 100 }
1st = list(counts.keys())
print (1st)
1st.sort ()
for key in 1lst:
print (key, countsl[key]l)

Oto jak wyglada wynik programu:

['chuck', 'annie', 'jan'l]
annie 42

chuck 1

jan 100

Najpierw widzisz liste kluczy w nieposortowanej kolejnosci, ktére otrzymujemy z metody keys (). Nastepnie
widzimy uporzadkowane pary klucz-warto$é, wyswietlane w petli for.

9.4. Zaawansowane parsowanie tekstu

W powyzszym przyktadzie, uzywajac pliku romeo.txt, uproscilismy go tak bardzo, jak to tylko mozliwe,
usuwajac recznie caty interpunkcje. Rzeczywisty tekst ma duzo interpunkcji, tak jak to pokazano ponize;j.

But, soft! what light through yonder window breaks?
It is the east, and Juliet is the sun.

Arise, fair sun, and kill the envious moon,

Who is already sick and pale with grief,

Poniewaz funkcja split() szuka spacji i traktuje stowa jako tokeny oddzielone spacjami, traktowalibySmy
stowa “soft!” i "soft” jako rézne stowa i dla kazdego z nich tworzylibySmy osobny wpis w stowniku.



9.4. Zaawansowane parsowanie tekstu 91

Réwniez ze wzgledu na to, ze plik ma tekst pisany duzymi literami, traktowaliby$my “who" i “Who" jako rézne
stowa o réznej licznosci.

Oba te problemy mozemy rozwigzal za pomoca metod zwigzanych z tekstowym typem danych str, tj.
lower (), maketrans() i translate(). Metoda translate() jest najbardziej wyrafinowang z tych metod. Oto
dokumentacja dla tej metody:

line.translate(str.maketrans(fromstr, tostr, deletestr))

Zmienia znaki w fromstr na znak na tej samej pozycji w tostr i usuwa wszystkie znaki, ktore sa w deletestr.
Znaki z fromstr i tostr moga by¢ pustymi napisami, a parametr deletestr moze zosta¢ pominiety.

Modut string dostarcza gotowe sekwencje znakdéw, ktére reprezentuja np. liczby lub litery. Przyktadowo, w
string.digits znajdziemy napis zwierajacy liczby:

>>> import string
>>> string.digits
'0123456789 '

Metoda maketrans() z pustymi napisami fromstr i tostr utworzy nam stownik, w ktérym bedziemy mieli
informacje o tym na co ma by¢ zamieniony dany znak (a w zasadzie jego reprezentacja liczbowa). Mozemy
zauwazy(, ze za kazdym razem chcemy dokonaé zamiany na None, co oznacza, ze chcemy usunaé dany znak:

>>> str.maketrans('', '', string.digits)
{48: None, 49: None, 50: None, 51: Nome, 52: None,
53: None, 54: None, 55: None, 56: None, 57: Nonel}

Taki utworzony stownik mozemy potem wykorzystaé w metodzie translate() do efektywnego usuniecia
znakdw.

Wracajac do naszego programu, nie bedziemy okre$la¢ parametru fromstr i tostr (beda pustymi napisami), ale
uzyjemy parametru deletestr do usunigcia wszystkich znakéw interpunkcyjnych. Pozwolimy nawet Pythonowi
wskazaé nam sekwencje znakéw, ktére uwaza za “interpunkcje”:

>>> string.punctuation

I ESAEN T () x+, ./ <=>7@ [\\]"_"{I}~"'

Dokonujemy nastepujacych zmian w naszym programie:
import string

fname = input('Podaj nazwe pliku: ')

try:
fhand = open(fname)

except:
print ('Nie mozna otworzyé¢ pliku:', fname)
exit ()

counts = dict ()
for line in fhand:

line line.translate(str.maketrans('', '', string.punctuation))
line line.lower ()
words = line.split ()
for word in words:
if word not in counts:
counts [word] = 1
else:
counts [word] += 1

print (counts)

# Kod Zrddiowy: https://pyde.pl/code3/count?2.py
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Czescia uczenia sie “Sztuki Pythona” lub “Myslenia po pythonowemu” jest uswiadomienie sobie, ze Python
czesto ma wbudowane rozwigzania dla wielu prostych probleméw zwigzanych z analizg danych. Z czasem
zobaczysz wystarczajaco duzo kodu przyktadowego i przeczytasz wystarczajaco duzo dokumentacji, tak aby
wiedzie¢, gdzie szuka¢, by sprawdzié, czy ktos juz nie napisat czego$, co znacznie utatwi Ci prace.

Ponizej znajduje sie skrocony wynik dziatania programu na pliku romeo-full.txt, ktéry jest dostepny pod
adresem https://py4e.pl/code3/romeo-full.txt.

Podaj nazwe pliku: romeo-full.txt
{'romeo': 40, 'and': 42, 'juliet': 32, 'act': 1, '2': 2,

'scene': 2, 'ii': 1, 'capulets': 1, 'orchard': 2,
'enter': 1, 'he': 5, 'jests': 1, 'at': 9, 'scars': 1,
'that': 30, 'mever': 2, 'felt': 1, 'a': 24, ...}

Przegladanie powyzszego wyniku nadal jest niewygodne i cho¢ mozemy uzyé Pythona, by dat nam doktadnie
to, czego chcemy, to zeby to zrobi¢, musimy najpierw poznaé krotki. Wrécimy do tego przyktadu w kolejnym
rozdziale.

9.5. Debugowanie

Podczas pracy z wiekszymi zbiorami danych debugowanie poprzez wyswietlanie i reczne sprawdzanie danych
moze okaza¢ sie niewygodne. Oto kilka sugestii dotyczacych debugowania duzych zbioréw danych:

Stopniowe redukowanie danych wejsciowych Jesli to mozliwe, zmniejsz rozmiar zbioru danych. Na przy-
ktad, jesli program odczytuje plik tekstowy, zacznij od pierwszych 10 linii lub od najmniejszego mozliwego
fragmentu. Mozesz albo edytowaé same pliki, albo (lepiej) zmodyfikowaé program tak, by czytat tylko
pierwsze n linii.

Jesli jest jaki$ btad, mozesz zredukowa¢ n do najmniejszej wartosci, ktéra generuje btad, a nastepnie
zwiekszad te wartos¢ stopniowo, w miedzyczasie znajdujac i poprawiajac btedy.

Sprawdz podsumowania i typy Zamiast wyswietla¢ i sprawdzac caty zbiér danych, sprébuj wyswietli¢ pod-
sumowanie danych: na przyktad liczbe pozycji w stowniku lub sume liczb.

Czesto btedy czasu wykonania powoduje warto$¢, ktdra nie jest wtasciwego typu. Do debugowania tego
typu btedéw czesto wystarczy wypisaé typ wartosci.

Napisz mechanizm do samokontroli Czasami warto napisaé¢ kod do automatycznego sprawdzania btedéw.
Na przyktfad, jesli obliczasz Srednig z listy liczb, mozesz sprawdzi¢, czy wynik nie jest wigkszy od najwiek-
szego elementu na liScie lub mniejszy od najmniejszego. Nazywa sie to “sprawdzaniem poczytalnosci”
(ang. sanity check), poniewaz wykrywa wyniki, ktére sa “zupetnie nielogiczne”.

Inny rodzaj sprawdzenia poréwnuje wyniki dwdch réznych obliczen, tak aby sprawdzi¢ czy s3 one spdjne.
Nazywa sie to “sprawdzaniem spdjnosci” (ang. consistency check).

tadne wyswietlenie wyniku Czytelne sformatowanie wynikéw debugowania moze utatwié wykrycie btedu.

Pamietaj, ze czas spedzony na budowaniu dodatkowych zabezpieczen w Twoim programie moze skrécié czas,
ktéry spedzisz na debugowaniu.

0.6. Stowniczek

element stownika Inna nazwa dla pary klucz-wartos¢.

funkcja haszujgca Funkcja uzywana przez tablice mieszajace do obliczania lokalizacji dla danego klucza.
histogram Zbiér licznikéw.

implementacja Sposéb przeprowadzenia obliczen.

klucz Obiekt, ktéry pojawia sie w stowniku jako pierwsza cze$¢ pary klucz-wartos¢.

para klucz-warto$¢ Reprezentacja mapowania z klucza do wartosci.
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petle zagniezdzone Kiedy istnieje jedna lub wiecej petli “wewnatrz” innej petli. Petla wewnetrzna wykonuje
sie do konca za kazdym razem, gdy petla zewnetrzna iteruje sie raz.

stownik Mapowanie z zestawu kluczy do odpowiadajacych im wartosci.

tablica mieszajgca Algorytm uzywany do implementacji stownikéw Pythona; inaczej tablica z haszowaniem.

wartos$¢ Obiekt, ktdry pojawia sie w stowniku jako druga cze$¢ pary klucz-wartoé¢. Jest to bardziej szczegdtowe
okreslenie niz nasze poprzednie uzycie stowa “wartos¢”.

wyszukiwanie Operacja stownikowa, ktéra dla podanego klucza znajduje odpowiadajaca mu wartos¢.

9.7. Cwiczenia

Cwiczenie 2. Napisz program, ktéry kazda wiadomo$é mailowa (zapisana w pliku w formacie Mbox)
skategoryzowatby wedtug dni tygodnia. Aby to zrobié, poszukaj wierszy rozpoczynajacych sie od “From”, a
nastepnie poszukaj trzeciego stowa i zachowaj biezace zliczenia dla kazdego dnia. Na koniec programu wyswietl
zawarto$¢ swojego stownika (kolejno$é nie ma znaczenia).

Przyktadowa linia:

From stephen.marquard@uct.ac.za Sat Jan 5 09:14:16 2008

Przyktadowe uruchomienie:

Podaj nazwe pliku: mbox-short.txt
{'Sat': 1, 'Fri': 20, 'Thu': 6}

Cwiczenie 3. Napisz program, ktéry odczytuje dane z pliku w formacie Mbox i przy pomocy stownika tworzy
histogram. Chcemy zliczy¢, ile wiadomosci przyszto z kazdego adresu e-mail. Jako wynik dziatania programu
ma zostaé wyswietlony utworzony stownik.

Podaj nazwe pliku: mbox-short.txt

{'stephen.marquard@uct.ac.za': 2, 'louis@media.berkeley.edu': 3,
'zqian@umich.edu': 4, 'rjloweQiupui.edu': 2, 'cwen@iupui.edu': 5,
'gsilver@umich.edu': 3, 'wagnermrQiupui.edu': 1,
'antranig@caret.cam.ac.uk': 1, 'gopal.ramasammycook@gmail.com': 1,
'david.horwitz@uct.ac.za': 4, 'rayOmedia.berkeley.edu': 1}

Cwiczenie 4. Do powyzszego programu dodaj kod, tak by dowiedzie¢ sie, kto wystat najwiecej e-maili. Po
przeczytaniu wszystkich danych i utworzeniu stownika, przeszukaj tej osoby za pomoca petli wyszukujacej
najwiekszg warto$¢ (patrz: rozdziat 5, sekcja “Petle typu maksimum i minimum”). Na koniec programu
wyswietl informacje dotyczacy adresu mailowego i liczbie wystanych wiadomosci.

Podaj nazwe pliku: mbox-short.txt
cwen@iupui.edu 5

Podaj nazwe¢ pliku: mbox.txt
zqian@umich.edu 195

Cwiczenie 5. Napisz program zapamietujacy nazwe domeny, z ktérej zostata wystana wiadomosé (zamiast
informacji, od kogo pochodzita wiadomos¢, tzn. catego adresu e-mail). Na koniec programu wyswietl zawartosé
stownika.

Podaj nazwe pliku: mbox-short.txt
{'uct.ac.za': 6, 'media.berkeley.edu': 4, 'umich.edu': 7,
'"iupui.edu': 8, 'caret.cam.ac.uk': 1, 'gmail.com': 1}



